بنام خدا
 توصيه هاي كميته فني امور ميوه ها  در خصوص راه هاي جلوگيري از سرمازدگي درختان ميوه
مقدمه
سرما و یخ بندان از جمله رويدادهاي هاي طبیعی هستند که  در برخي از سالها خسارت هاي فراوانی به درختان میوه وارد می نمایند. آسیب هاي ناشی از سرمازدگي بر اساس نوع گونه و رقم، زمان وقوع سرما و مرحله رشد گياه متفاوت بوده و از اين نظر مي توان گفت سرماي زودرس بهاره بيشترين خسارت را به باغات وارد مي نمايد. مراحل رشد و فعالیت هاي گوناگون گیاهان درجه حرارت هاي مطلوب و محدوده  دمائي حداقل و حداکثر می باشد. در سرمازدگي دما از حداقل آستانه تحمل گیاه پائين تر آمده و مي تواند خسارت زا  باشد. دمامهم‌ترين فاكتور تعيين‌كننده پراکنش گونه‌هاي گياهي در زمين مي‌باشد و مي‌تواند عملكرد و توزيع گياهان زراعي و باغي را محدود كند. 

خسارت‌های ناشی از يخبندان در جوانه‌های ميوه درختان:
در فصل بهار وبا شروع فعاليت درختان، جوانه های گل متورم می‌شوند و با پيشرفت مراحل تكامل گل مقاومت آن ها در برابر دماهای پايين كاهش مي يابد. در زمانی که جوانه‌ها در حال نمو فعال هستند، وقوع دماهای زير نقطة يخ‌زدگی می‌تواند بر آنها آسيب وارد سازد. دماي کشنده برای جوانه‌ها كه دمای بحرانی هم ناميده می‌شود دمايی است که جوانه‌ها می‌توانند تنها به مدت 30 دقيقه آن را تحمل کنند. هرچقدر دما پايين‌تر باشد، جوانه‌های بيشتری آسيب می‌بينند، تا جايي که تمامی جوانه‌ها ممكن است از بين بروند. اما يخ‌زدگی غالبا" بخشي از گل‌ها را از بين ميبرد مانند گل‌هايي که بيشتر رشد کرده‌اند و يا گل‌هايي که در قسمت‌های پايين‌تر درخت قرار گرفته‌اند. باغداران معمولا" بلافاصله پس از وقوع يخ‌بندان می‌خواهند بدانند که محصول آنها چقدر خسارت ديده است. برای اين کار بايد چند ساعت (حداقل تا بعدازظهر) صبر کنند تا يخ موجود در بافت‌های يخ‌زده آب شود. در اين صورت بافت‌های مرده و آسيب‌ديده به رنگ قهوه‌ای يا مشکی درمی‌آيند. 
در مرحله شکوفه‌دهی يا اندکی قبل از آن، دمای ºC 2/2- منجر به خسارت %10 و دمای ºC 5/4- منجر به خسارت %90 در شكوفه ها می‌شود. در دماهای واقع بين اين دو حد، می‌توان انتظار داشت که خسارتی در حدود %50 درصد يا بيشتر بر شكو فه ها وارد شود. گلهائي که بر روی شاخه‌های بالايي درخت و در ارتفاع بالاتری واقع شده‌اند،  خسارت کمتری نسبت به گلهاي پايينی می‌بينند. درصد گل‌هايي که در يک يخ‌بندان از بين می‌روند، می‌تواند با درصد خسارت وارد بر عملکرد محصول در ادامه فصل ارتباط مستقيم داشته باشد. در مورد درختانی که ميوه بزرگ دارند (مانند سيب، هلو، آلو و گلابی)، از بين رفتن %50 از گل ها ‌هم نمی‌تواند خسارت مهمی بر محصول وارد کند، زيرا ما می‌خواهيم که تنها %25 از گل‌ها به ميوه تبديل شوند. اما در مورد ميوه‌های ريز مانند گيلاس، آلبالو و انگور، برای دستيابی به عملکرد مطلوب لازم است که درصد بالايي از گل‌ها حفظ شوند. در مورد اين گونه ميوه‌ها معمولا" خسارت‌های ناشی از يخ‌بندان باعث کاهش عملکرد محصول مي شود. 
انواع یخبندان :
یخبندان ها بطورکلی به دو دسته یخبندان های انتقالی ویخبندان های تشعشعي تقسیم می شوند.
الف- یخبندان انتقالی 
      یخبندان انتقالی در اثر عبور یک جبهه هوای بسيار سرد از یک منطقه  به وقوع مي پيوندد كه دماي آن، زيردرجه حرارت بحرانی محصول خاصي كه درآن منطقه كشت شده است مي باشد. یکی ازعلائم مشخصه اين نوع یخبندان وزش باد شدید سرد در منطقه است . درچنین شرایطی گياهان در اثر انتقال حرارت به هوای سرد اطراف خود به سرعت دچار افت درجه حرارت شده ودر نتيجه دچار سرمازدگي مي شوند. 
ب- یخبندان تشعشعی
       اين سرما به دليل از دست رفتن حرارت ذخيره شده در زمين بر اثر تشعشع در هنگام شب به وجود مي آيد  و زماني اتفاق مي افتد كه هوا كاملا آرام ، بدون باد و آسمان بدون ابر باشد  ، خسارت اين سرما بر اثر تجمع هواي سرد و سنگين در سطح زمين بوقوع پيوسته و با استفاده از روشهاي مناسب مي توان به خوبي با آن مقابله كرد.
روش های مبارزه وکنترل خسارت سرمای دیررس بهاره :
 براي مقابله با سرماي ديررس بهاره كه بيشترين خسارت را به درختان ميوه وارد ميكند تاكنون روشهاي مختلفي ارائه شده است كه كاربرد هريك از اين روش ها به نوبه خود مي تواننددر اين زمينه موثر واقع شوند. اين روشها را بطوركلي به دو دسته روش هاي بلند مدت يا غير فعال و روش هاي كوتاه مدت يا فعال تقسيم بندي مي كنند.
الف- روش های بلند مدت یا غیرفعال :

1- انتخاب منطقه و محل مناسب براي احداث باغ (مكان يابي درست)

چون هریک از درختان میوه به شرایط اکولوژیکی خاص نیازدارند ودامنه تحمل حرارتی ویا سازگاری آنها باهرنوع شرایط خاکی و اقليمي متفاوت است قبل از هرگونه اقدامی جهت احداث باغ باید درخصوص انتخاب نوع گونه وارقام درختان میوه مورد نظر مطالعات کافی صورت گیرد، در اين خصوص بايد نیازهای اکولوژیکی، شرایط اقليمي و خاکی مورد نیاز ارقام ميوه پيشنهادي مشخص شود.سپس شرایط اقلیمی وخاکی محل ومنطقه مورد نظر جهت احداث باغ دقیقاً مطالعه شود. تا پس از تطبیق شرایط اقلیمی وخاکی این منطقه با نیازهای اکولوژیکی گونه های درختان میوه پيشنهادي، بهترین نوع گونه ویا ارقام ميوه اي كه با شرایط اقلیمی حاکم براین منطقه سازگاری دارند انتخاب شود و سپس  با رعايت اصول فني اقدام به اجراي عمليات احداث باغ شود. عواملي همچون ارتفاع ازسطح دریا، موقعیت وشیب زمین، میکروکلیماهاي موجود درمنطقه، جهت و سرعت وزش بادهای موسمی( سرد یا گرم) منطقه دقیقاً باید مورد بررسی قرار گیرند.استفاده از آمار هواشناسي ( حداقل دوره سي ساله) و بررسي مطالعات مكانيابي احداث باغ انجام گرفته در منطقه ضروري است .

2-انتخاب نوع خاك و زمين مناسب براي كاشت

خاك مناسب براي احداث باغ بايستي داراي بافت متوسط ، ميزان مواد آلي خاك حداقل يك و ترجيحا 2 تا 3 درصد و عمق حداقل 120 سانتيمتر باشد مضافا اينكه تا عمق  5/1 متري فاقد لايه سخت و محدودكننده براي نفوذ ريشه باشد ، بديهي است در صورت نامناسب بودن خاك از نظر بافت و مواد آلي لازم است محل كاشت درخت تا عمق 120 سانتيمتري گود برداري شده با مخلوطي ازخاك سطحي  وكود آلي و كودهاي شيميائي مورد نياز پر گرديده و سپس اقدام به كشت نهال گردد. 

3- انتخاب ارقام ميوه مناسب و سازگار با شرايط آب و هوائي منطقه به خصوص ارقام دير گل و مقاوم به سرماي بهاره

دراین خصوص باید تمام نیازهای اکولوژیکی درخت میوه ازجمله دما، آب، خاک، طول فصل رویش منطقه  مورد توجه قرارگیرد،گونه و رقم میوه ای انتخاب شود که بتواند درشرایط اقلیمی آن منطقه بخوبي استقرار يافته و محصول اقتصادی تولید نماید دراین خصوص توصيه مي شود از ارقام دیرگل ومقاوم به سرمای دیررس بهاره استفاده شود براي دستيابي به اطلاعات مورد نياز بايد با سازمان جهاد كشاورزي و مديريت هاي جهاد كشاورزي شهرستان هاو مراکز تحقیقات كشاورزي مشورت نموده وارقام ميوه مناسب منطقه را با کمک کارشناسان با تجربه انتخاب کرد که درآینده درختان کمتردچارمشکل سرمازدگی شوند. (مشخصات برخي از ارقام و گونه هاي ميوه هاي هسته د ار و دانه دار طبق جداول 5 و 6 ضميمه )

4-انتخاب پايه هاي مقاوم به سرما به خصوص پايه هائي كه موجب القاء دير گلدهي مي شوند

تعدادي از پايه هاي مقاوم به سرما بر اساس نظر مركز تحقيقات  كشاورزي ومنابع طبيعي استان اصفهان و در قالب جداول 3و4 جهت بهره برداري ضميمه مي باشد. 
5-اجتناب از كاشت درختان ميوه در محلهاي تجمع هواي سرد (چاله هاي يخي)

هواي سرد بعلت سنگيني و حركت لغزنده بطرف پائين معمولا در چاله ها و اراضي كم ارتفاع تجمع مي كنند و موجب سرمازدگي مي شوند. با توجه به این که سطح زمين دراثر از دست دادن حرارت به صورت تشعشع شبانه سرد می شود وهوای محیط نیزدراثرتماس با این سطح سرد ازطریق هدایت حرارت خود را ازدست داده وسرد می شوداين هوای سردكه نسبت به هوای گرم سنگین تر و متراکم تر است طبعاً به سطوح پائين مانند ته دره ها و مناطق پست نزول کرده ودرآنجا مستقر می شودو اين مسئله ممكن است موجب سرمازدگي محصولات كاشته شده در اين محل شود به این جهت زمین های گود کف دره ها  كه مانند حوضچه های هوای سرد عمل مي كنند مناسب احداث باغ نيستند
6-احداث باغ در اراضي شيبدار و دامنه ها به خصوص دامنه هاي رو به شمال

در شيب هاي جنوبی خطر سرما زدگي گياهان بیشتر از شيب های شمالی است در حالي كه شيب های شرقی وغربی حالت متوسط دارند. چون خورشید در دامنه هاي جنوبي با یک زاویه تابش كمترو در دامنه هاي شمالي با زاویه بیشتر می تابد،درنتیجه شدت انرژی در دامنه های جنوبی نسبت به دامنه هاي شمالي بیشتر است، بنابراین دامنه های جنوبی انرژی تعشعشی بیشتری جذب نموده وزودتر و بيشترگرم تر می شوند دراین حالت گیاهانی که دردامنه های جنوبی کشت شده اند با کسب انرژی بیشتر زودتر از گیاهان کاشته شده دردامنه های شمالی ومسطح ازخواب فيزيولوژيكي بيدار شده و وارد مرحله گلدهي مي شوند(گلهاي آنها باز مي شود)كه در صورت كاهش دما درمعرض خطر سرمازدگی قرار می گیرند بنابراین حتی الامکان بايد ازکاشتن محصولات حساس به سرما در دامنه های جنوبی به خاطر  وجود یخبندان و احتمال سرمازدگي گياهان خوداري شود. 
در شيب هاي رو به جنوب كه زودتر گرم مي شوند ارقام دير گل و در شيب هاي رو به شمال مي توان ارقام زود گل را كاشت 

7-انتخاب طرح مناسب كاشت درختان

آرايش كاشت درختان در مناطق مختلف بسته به نوع سرما ، رنگ گيري ، آفتاب سوختگي و ديگر موارد متفاوت بوده و در اين خصوص بايستي جميع جهات مد نظر قرار گيرد ليكن در خصوص جلوگيري از سرمازدگي در سيستم كاشت بايستي بيشترين آفتاب به سطح زمين بتابد

8-انتخاب سيستم مناسب تربيت و هدايت و هرس درختان با توجه به شرايط اقليمي منطقه ، نوع پايه و رقم كاشته شده:
زمان هرس بايستي بعد از گذشت خطر سرما انجام شود چون ايجاد برش در شاخه و تنه درخت باعث زخمي شدن و تنش به گياه و حساس شدن به سرما و همچنين حمله آفت و بيماري ها مي گردد. ارتفاع سر برداري بسته به موقعيت باغ متفاوت است در مناطق مسطح بعلت سنگيني هواي سرد و تجمع آن بايستي محل سر برداري اوليه بلندتر باشد. نوع فرم هرس نيز متفاوت بوده و در سيستم مركز باز بعلت جدا شدن تمام بازوها از يك نقطه ، سنگيني برف مي تواند باعث شكستن شاخه ها شود و يا تابش مستقيم آفتاب باعث بافت مردگي تنه درختان مي شود.كه توصيه مي شود خصوصا در مورد دانه دارها و بويژه سيب نوع تربيت از نوع محور متغير باشد.
9-احداث باد شكن در مناطق باد خيز
در مناطق باد خيز كه سرماي زمستانه موجب خسارت مي شود مي توان خطر سرماي زمستانه را با احداث باد شكن كاهش داد. با توجه به سرمايه گذاري سنگين برای احداث باغهای میوه يك باغدارپیشرو قبل ازاقدام به احداث باغ بویژه درمناطق بادخیز برای حفاظت درختان دربرابر وزش بادهاي شديد و شرایط جوی نامناسب بایستی امکانات لازم را برای مقابله با اين خطرات وكاهش خسارات احتمالی پيش بيني نمايدیکی از روش هاي حفاظت درختان در برابر باد، احداث بادشکن یا دیوار سبز می باشد.

 با انجام مطالعات لازم مطالعات لازم و تعيين نوع گونه درخت ويا درختچه هايي كه با شرايط اقليمي محل احداث بادشكن سازگار مي باشد آن ها را در چند رديف منظم به صورت دیوار سبز در در اطراف باغ و يا مزرعه كشت مي نمايند.قبل از احداث بادشکن بايد عواملي مانند شدت ،سرعت، جهت وزش باد و طوفانهای خسارت زاي منطقه مورد توجه قرارگرفته وسپس نسبت به طراحي و احداث  بادشكن با گونه هاي مناسب منطقه  اقدام شود. براي كارايي بهتر بادشكن توصيه مي شود كه ازهر دونوع درختان خزان کننده وهمیشه سبز درردیف های کشت بادشکن استفاده شود. معمولاً بادشکن ها از حداقل 4 تا حداکثر 10 ردیف تشكيل می شوند. درختانی که برای احداث بادشکن مناسب می باشند باید دارای شرایط زیر باشند: 1- دربرابر سرما ویخبندان مقاوم باشند.2- مناسب خاک واقلیم منطقه باشند.3- شاخ وبرگ آنها بویژه نزدیک به سطح زمین همیشه سرسبز و دائمي باشد.4-ً سریع الرشد بودهً و رشد مناسبی داشته باشد.5- براي ايجاد بادشكن هاي مرتفع درختان  بايددارای رشد طولي زيادو برای ساير بادشکن ها درختان تاج وتنه گسترده داشته باشند. 6- درمناطق گرم وخشک  درختان از گونه هاي مقاوم يا متحمل به خشکی باشند.7- دربرابر حمله آفات وبیماری ها وهمچنین ضربات باد مقاومت کافی داشته وکمتر تغییر جهت داده وخم شود.8- ازنظر اقتصادی کاشت ونگهداری آنها مقرون به صرفه باشد.
انتخاب نوع درخت(درختان خزان كننده و پهن برگ ویا هميشه سبز سوزنی برگ) جهت احداث بادشکن به شرایط اقليمي و محیطي محل احداث بادشكن بستگي دارد. . براي احداث بادشكن بسته به شرايط اقليمي منطقه و محل احداث بادشكن از درختان سرو خمره ای، سرو نقره ای، کاج معمولی، توت، سنجد، اکالیپتوس، زالزالک، افرا، سپیدار، چنار وبید ودر برخي موارد از زبان گنجشک، اقاقیا ودرختان گز استفاده می شود.
10- مديريت كف باغ (مبارزه با علفهاي هرز ،خودداري از شخم باغ قبل از يخبندان ،مرطوب كردن زمين باغ، كه مي تواند خطر سرمازدگي را كاهش دهد.

علفهاي هرز كف باغ را بايستي از بين برد تا در روز زمين انرژي خورشيد را بهتر جذب نموده و در شب به محيط برگرداند.شخم زدن باعث كم شدن تراكم خاك و بالا رفتن هواي خاك مي گردد و چون هوا گرماي كمتري ذخيره مي كند لذا هر چه خاك متراكمتر باشد جذب انرژي خورشيد در روز بيشتر است همچنين مرطوب كردن خاك باعث كم شدن هواي خاك و جذب بيشتر انرژي خورشيد مي شود.
11-تغذيه مناسب و كافي درختان 
درختاني كه همه عناصر غذايي به خصوص پتاسيم را به مقدار كافي جذب نموده و فاقد هر گونه كمبود باشند نسبت به ساير درختان مقاومت بيشتري در مقابل سرما دارند و كمتر دچار سرمازدگي مي شوند لذا تغذيه متعادل درخت بر اساس آزمون خاك و برگ در طول فصل رشد درخت سبب افزايش مقاومت و يا تحمل درخت به سرما مي گردد . 

12-قطع آبياري در پائيز بايستي زودتر انجام شود تا  شاخه ها خشبي شده ودرخت به خواب برود زيرا ادامه آبياري در پائيز باعث عدم بخواب رفتن درختان و شاداب ماندن شاخه ها و حساس شدن به سرما مي شود . آبیاری های متعدد در پاییز باعث ادامه رشد درختان وتأخیر دراستراحت شده و درخت را درمقابل سرما آسیب پذیر وحساس می نماید.
13- استفاده از وسايل و ابزار هواشناسي جهت كنترل دما و پيش بيني زمان وقوع سرما براي انجام تدابير لازم در مركز تجمع باغات و باغهاي بزرگ

ب)روش هاي مستقيم يا فعال (كوتاه مدت)حفاظت درختان از سرماي بهاره شامل:
1-حفاظت درختان از طريق گرم كردن هواي باغ 

گرم كردن هواي باغ توسط بخاريهاي باغي كه هر چه در اين روش تعداد بخاري ها بيشتر باشد و با شعله كمتري بسوزد بهتر است  و حداقل بخاري مورد نياز در هر هكتار 100 عدد مي باشد و سوخت آن مي تواند روغن سوخته ،گازوييل ، نفت سياه و يا مخلوط گازوييل و خاك اره باشد . همچنين استفاده از بخاري باغي متحرك در سطح باغ و يا با استفاده از سوخت هاي جامد مي توان محيط باغ را گرم نمود
2-حفاظت درختان از طريق پاشيدن آب روي شكوفه درختان با استفاده از روش آبياري باراني

      جهت استفاده از این روش باید قبلاً سیستم آبیاری بارانی درسطح باغ ايجاد شده باشد. نحوه عمل بدين صورت است كه درموقع بروز سرما وبا راه انداختن سیستم آبياري و پاشيدن آب بر روي تاج درختان در اثر سرماي هوا قطرات آب پاشيده شده روي درختان به یخ تبديل شده وبا آزاد شدن گرمای نهان حاصل از انجماد آب ازافت شدید درجه حرارت محیط اطراف گیاه جلوگیری می شود . پاشيدن آب با ايجاد لايه يخ بر روي جوانه ها باعث محافظت از سرما و همچنين يخ زدن  آب باعث آزاد شدن گرما و گرم شدن محيط اطراف جوانه ها مي شود. 

3- كنترل سرماي بهاره با مخلوط كردن هواي سرد و گرم در باغ 

مخلوط كردن هواي سرد كف باغ با هواي گرم بالا (درحالت اينورژن دمائي)به وسيله دستگاه مولد باد و بالگرد باعث گرم شدن هوا در اطراف جوانه ها شده و خطر سرما را كاهش مي دهد . پنكه دستگاه مولد باد بايستي حداقل در ارتفاع 10 تا 12 متري سطح باغ قرار گرفته و بر اساس تحقيقات انجام شده تا شعاع 125 متري داراي عملكرد موثر بوده است.
4-كنترل سرماي بهاره از طريق مبارزه با باكتري هاي مولد هسته يخ با استفاده از باكتري كش ها

استفاده از مواد باكتري كش مانند اكسي كلرور مس كه خاصيت باكتري كشي داشته در دو مرحله كه مرحله اول بلافاصله بعد از ريزش برگها در پائيز و ديگري در زمان تورم جوانه ها باعث از بين رفتن باكتريها شده و هسته يخ تشكيل نمي گردد

5- بكارگيري دستگاه مولد مه (فوگر)

       این دستگاه با استفاده از آب ومواد مه ساز ( 80 درصد آب و20 درصد ماده ی افزودنی مه ساز2vk که این ماده در داخل کشور و با قيمت كم تولید می شود) کارکرده ودراندازه های متفاوت کوچک وقابل حمل وبزرگ برای باغ هايی با مساحت هاي متفاوت ساخته شده است و قابل نصب برروی تراکتور می باشد.مکانیسم دستگاه مه ساز این است که با ایجاد مه درسطح باغ از خارج شدن گرماي خاك بصورت تشعشعي از سطح زمین جلوگيري كرده  وبه علاوه پس از مدتی که مه ایجاد شده به سطح زمین نزدیک می شود به صورت یک قشرنازک وحفاظتی روی برگ وشکوفه های درختان قرار گرفته و دمای موجود درآنها را به همان حالت حفظ ونگه داری نموده واجازه نفوذسرما را به آنها نمی دهد. 
6- غرقاب كردن زمين باغ در زمان احتمال وقوع يخبندان

غرقاب كردن بايستي در سطح باغ بوده و ترجيحا با آب چشمه و قنات قبل از وقوع يخ زدگي انجام شودبرخلاف هوا، آب دارای ظرفیت حرارتی وقابلیت هدایت حرارتی بالا می باشد وازآبیاری برای مرطوب نگه داشتن خاک می توان استفاده نمود. ضمناً نبایستی درروز قبل ازشب یخبندان خاک را آبیاری نمود زیرا آب مقدار زیادی ازانرژی خورشید را برای تبخیر مصرف نموده ومانع ازذخیره شدن انرژي درخاک می گردد. به هرحال بایستی ازآبیاری های متعدد ومکرر اجتناب کرده وآبیاری مؤثر را محدود به شب یخبندان نمود. 
7- مديريت كنترل ميزان باردهي درخت در درختان داراي سال آوري از طريق تنك كردن ميوه و همچنين تقويت درختان با تغذيه كامل در سال باردهي (آور)

  در درختان داراي سال آوري در سالهاي آور(On) حجم زياد ميوه برروي درخت موجب ضعيف شدن جوانه هاي گل سال بعد و همچنين كم شدن ذخيره سلولي و رقيق شدن شيره سلولي گشته و درخت به سرما حساس مي شود لذا در صورت كاهش سال آوري مي توان حساسيت درخت به سرما را كم كرد.
8- پوشاندن نهال و درختان كوچك وتاج درخت با گوني ، پوششهاي پلي اتيلني ،  نايلون و غيره
9-ايجاد دود در سطح باغ از طريق سوزاندن كاه و كلش و فضولات دامي و سرشاخه هاي هرس شده (بهتر است كاه و كلش داراي رطوبت بوده تا ايجاد دود كرده و از شعله ور شدن آتش در سطح باغ جلو گيري شود)

10- به تعويق انداختن زمان گلدهي درختان با استفاده از موادي كه زمان گلدهي درختان را به تاخير مي اندازد مانند اتفن ، پاكلو بوترازول و مواد ضد استرس
استفاده از مواد شيميايي مانند اتفون قبل از تورم جوانه ها باعث به تاخير انداختن گلدهي در درختان و فرار از سرما مي گردد (بر اساس تحقيقات انجام شده ماده اتفون باغلظت500 ppm باعث تاخير در گلدهي بادام گرديده است).كاربرد اين مواد بايستي دقيقا براساس ميزان توصيه شده و مشورت با كارشناسان كشاورزي و مشاورين خبره باشد

11-استفاده از دستگاه مولد كف بادوام به عنوان عايق جوانه هاي گل

روش مقابله با سرماي زودرس پاييزه:

1-كاشت ارقام زودرس در مناطقي كه خطر وقوع سرماي زودرس پاييزه وجود دارد.(جداول 1 و 2 ضميمه)

2-كاشت درختان در شيب هاي رو به جنوب در مناطقي كه خطريخبندان بهاره وجود ندارد.

3-برداشت محصول قبل از وقوع سرماي پاييزه (در صورت عدم رسيدگي كامل ، برداشت زودتر و استفاده در صنايع تبديلي)   (جدول 7 ضميمه)

4- انجام عملياتي كه موجب زودرسي محصول مي شوند مانند هرس سبز،تغذيه كامل درخت،دفع علف هاي هرز

5-مديريت مصرف كودهاي ازته و آبياري خصوصا زمان آخرين آبياري در گونه هاي حساس (انگور و گردو ) بسيار مهم مي باشد

روشهاي مقابله با سرماي زمستان:

1-كاشت گونه ها و ارقام مقاوم به سرماي زمستان(جداول  5 و 6 ضميمه)

2-استفاده از پايه هاي مقاوم به سرما (پايه هاي بذري مقاوم تر از پايه هاي رويشي مي باشند)(جدول 3 و 4)
3-انتخاب سيستم مناسب تربيت و هدايت در ختان براي مناطق سرد (بارش برف موجب شكستن شاخه ها      مي گردد لذا بهتراست تربيت درخت  متناسب با گونه و عادت رشدي رقم انجام گردد مانند تربيت محور مركز به جاي مركز باز در رقمهاي رد دليشس و گلدن دليشس در  سيب)

4-زير خاك كردن بوته هاي مو در مناطق سرد

5-پوشش درختچه ها و درختاني كه تازه كاشته شده اند با گوني، نايلون، و...

6-خودداري از انجام عمليات خاكورزي باغ طي دوره يخبندان

7-جمع آوري علف هاي هرز ،مالچ و بقاياي زنده گياهان از سطح زمين باغ قبل از يخبندان جهت افزايش ضريب جذب گرمايي خاك

8- تلاش در جهت حفظ سلامت كامل درختان در طول فصل رويش(كنترل آفات و بيماري هاو جلوگيري از وارد شدن هر گونه استرس به درختان)جهت افزايش مقاومت آنها در مقابل سرما و يخبندان

9-تغذيه كامل درختان در طول فصل رشد با تمامي عناصر مورد نياز درخت خصوصا كلسيم و منيزيم در زمانهائي كه درخت فرصت لازم را جهت جذب و افزايش غلظت شيره سلولي داشته باشد (حداقل يك ماه قبل از ريزش برگ)

10-اجتناب از مصرف بي رويه و دير هنگام (اواسط تابستان به بعد) كودهاي ازته كه موجب تحريك رشد بيشتر شاخه ها شده و شاخه هاي رشد كرده خشبي نشده و احتمال سرمازدگي را بيشتر مي كند،  همچنين آبياري زياد باغات موجب رقيق شدن شيره سلولي و عدم چوبي شدن شاخه ها و كاهش مقاومت به سرماي درختان در فصل زمستان مي شود. 
11-خودداري از هرس درختان در فصل پاييز و دوره يخبندان كه موجب حساس شدن درختان به سرما مي شود. 

12-سفيد كردن تنه و شاخه هاي اصلي درختان با رنگهاي پلاستيك قابل شستشو با آب و يا كائولين (خاك چيني) به جهت جلوگيري از آفتاب سوختگي زمستانه و تركيدن پوست تنه درختان

13- اضافه كردن مواد آلي و كودهاي حيواني پوسيده به خاك كه علاوه بر اصلاح خاك و نقش تغذيه اي ، موجب بهتر گرم شدن خاك نيز مي گردد.

اقدامات لازم پس از یخ زدگی درختان میوه:
قسمت هاي آسیب دیده و خشک شده بعد از تشخیص باید کاملا قطع شوند تا به کانون آفات و بیماري ها مبدل نگردند. بافت چوبی آسیب دیده را می توان از تغییر رنگ لایه کامبیوم ) بافت هدایت کننده مواد غذائي) زیر پوست درخت که به رنگ سیاه یا قهوه اي در می آید تشخیص داد. براي تعیین دقیق قسمت هاي خسارت ديده و قطع آن ها باید حداقل چند ماه صبر نمود بنابراین قبل از شروع فصل رشد بايد از هرس خودداري نمود و با مشخص شدن عمق آسیب( بر حسب خشکیدگی و پیشروي سرمازدگی) در شاخه ، اسکلت درخت را احیا نمود. بر اثر صدمه اندامهاي هوایی فعالیت ریشه نیز کاهش می بابد لذا با تغذیه مناسب و متعادل بازیابی و ترمیم قسمت هاي مختلف آسیب دیده درخت تسریع می گردد.
جدول 1 : زمان مناسب برداشت ارقام تجاری سیب 
	تعداد روز از تمام گل تا برداشت
	رقم

	120-110
	گالا

	170-156
	فوجي

	164-155
	برابرن

	152-144
	رد دليشس

	157-143
	گلدن دليشس

	120- 115


	دلبار استیوال

	135-128 


	سلطانی

	95-90


	گلاب کهنز

	87 - 82


	گلاب اصفهان


*تمام گل: زمانی که حداقل 80% شکوفه ها باز شده باشند.

جدول 2 : زمان مناسب برداشت ارقام تجاری گلابی و به
	تعداد روز از تمام گل تا برداشت
	رقم

	140-130
	شاه میوه

	200-190
	سبری

	200-190
	نطنزی

	180
	به اصفهان


*تمام گل: زمانی که حداقل 80% شکوفه ها باز شده باشند.
جدول 3: مقایسه پایه های درختان میوه دانه دار از نظرمقاومت به سرما

	درجه مقاومت
	رقم
	درجه مقاومت
	رقم

	مقاوم
	گلابی کنجونی
	مقاوم
	پایه بذری سیب

	مقاوم
	گلابی درگزی(بذری)
	مقاوم
	Bud.9



	مقاوم
	پیرو دوارف
	مقاوم
	M26

	مقاوم
	گلابی سردرودی
	متوسط
	M9

	مقاوم
	تلاقیهای الدهم فارمینگدال87
	متوسط
	MM106

	مقاوم
	زالزالک
	متوسط
	MM111

	متوسط
	به
	متوسط
	M25

	حساس
	پایه های کوئینس
	حساس
	M7


جدول 4: مقایسه پایه های درختان میوه هسته دار از نظرمقاومت به سرما

	درجه مقاومت
	رقم
	درجه مقاومت
	رقم

	متوسط
	F12
	مقاوم
	پایه بذری شفتالو(هلو سفید)

	متوسط
	گزیلا 5و6
	مقاوم
	میسوری

	مقاوم
	زرد آلو تلخ 
	متوسط
	پایه های رویشی هلو 

	مقاوم
	سنت جولین
	مقاوم
	آلبالو تلخ

	مقاوم
	آلوچه
	مقاوم
	مازارد

	مقاوم
	آلوی ماریانا
	مقاوم 
	ادابریز

	مقاوم
	آلوی میروبالان
	متوسط
	کلت 


جدول 5: مقایسه ارقام درختان میوه از نظر زمان گلدهی و ریسک آسیب سرما زدگی بهاره 

	وضعیت گلدهی
	رقم
	وضعیت گلدهی
	رقم

	زود گل
	گلابی سبری
	خیلی زود گل
	سیب سلطانی

	متوسط گل
	گلابی شاه میوه
	زود گل
	گلاب کهنز

	متوسط تا دیر گل
	نطنزی و سرد رودی
	زود گل
	گلاب اصفهان

	متوسط گل
	بارتلت
	متوسط گل
	رد دلیشس

	متوسط گل
	قوسی
	دیر گل
	گلدن دلیشس

	متوسط گل
	درگزی
	دیر گل
	گالا

	دیرگل
	نطنزی
	دیر گل
	دو رنگ فرانسه(دلبار استیوال)

	دیرگل
	لوئیزبون
	دیر گل
	جوناگلد

	دیرگل
	سیف تبریز
	دیر گل
	به


جدول 6: مقایسه ارقام درختان میوه از نظر زمان گلدهی و ریسک آسیب سرما زدگی بهاره 

	وضعیت گلدهی
	رقم
	وضعیت گلدهی
	رقم

	خیلی دیر گل
	بادام شاهرود 16
	زود گل
	بادام منقا (سفید)

	دیر گل
	بادام شماره 6، 7، 12، 13، 15،  17، 18، 21
	متوسط گل
	بادام مامایی

	دیر گل
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