
  
 
 
 
  
  
  

  ملاحظات  شرح دستورالعمل و توصيه هاي كلي  عنوان

  مقدمه

. افزايش روز افزون جمعيت و نياز به مواد غذايي بيشتر، لزوم استفاده از منابع طبيعي غير متعارف را براي بشر اجتناب ناپذير كرده است
. توان از آن استفادة لازم را برد مديريت صحيح و با داشتن شناخت كامل از مسئله ميخاكها و آبهاي شور از جمله اين منابع هستند كه با 

اي  استفاده از گياهان و ارقام مقاوم به شوري، تغذيه صحيح، سيستم آبياري مناسب، عمليات تهيه بستر و روشهاي كاشت از موارد عمده
  .ول و نيز ثبات سيستم دست يافتتوان با اجراي اصولي آنها به يك عملكرد قابل قب هستند كه مي

  

تهية بستر كشت و نوع 
  خاك

عمق شخم . شوند، در كنترل شوري خاك موثر خواهند بود عواملي مديريتي كه باعث سرعت نفوذ آب در خاك و حفظ ساختمان مناسب خاك مي
 در روشهاي سطحي آبياري، استفاده از مالچ به منظور مناسب، خرد كردن كلوخها توسط ديسك، تسطيح زمين به منظور اطمينان از توزيع يكنواخت آب

كاهش تبخير از سطح خاك و استفاده از مواد آلي براي افزايش كلوئيدهاي خاك و حفظ رطوبت و ساختمان خاك مواردي هستند كه با رعايت آنها گياه 
  .تواند شرايط شور را تحمل كند مي

ولي در خاكهايي كه نفوذ پذيري . باشد معمولاً شوري آب آبياري و محلول خاك كم مي) خاكهاي سبك(در اراضي فارياب، در خاكهاي بسيار نفوذ پذير 
اگر آب آبياري داراي سديم بالا باشد، . خطر افزايش شوري خاك با استفاده از آبي كه املاح آن زياد است بيشتر است) خاكهاي سنگين(كمتري دارند 

شده و نفوذ پذيري خاك بتدريج  ا با مصرف چنين آبي، سديم در كمپلكسهاي تبادلي خاك جايگزين كلسيم زير. بتدريج اين وضعيت بدتر خواهد شد
  .گردد كمتر مي

خاكهاي سديمي را بايد بدقت شخم زد، . در جاهايي كه سطح ايستابي بالاست، بايد شخم سطحي زد تا مانعي براي صعود نمك به سطح زمين بوجود آيد
بهترين زمان براي شخم زدن زمين هنگامي است كه . ميزان رطوبت در زمان شخم بسيار مهم است. شوند ل آلود و غير قابل نفوذ ميزيرا آنها به آساني گ

خاكهاي سديمي را وقتي مرطوب است نبايد چرا داد يا ماشين آلات سنگين از آن عبور كند، كشت گياهان چمني و يا . زمين در حالت گاورو باشد
اين كارها بايد پس از احياء انجام گيرد . كند  مواد آلي، خشك  و مرطوب شدن و يخ بستن و ذوب شدن آن به اين گونه خاكها كمك ميبقولات، افزودن

شخم عميق و استفاده از زير شكن در خاكهاي سديمي رايج نيست مگر اينكه لايه غير قابل نفوذ كم عمق باشد يا . تا ساختمان خوب خاك حفظ شود
  .اق پايين باشدگچ در اعم

  

توصيه هاي ترويجي براي زراعت در شرايط آب و 
  خاك شور

  مركز ملي تحقيقات شوري... ،رويجيدستورالعمل فني و توصيه هاي ت



  روشهاي كاشت

پس از انجام آبياري بسته به وضع ناهمواري زمين، غلظت نمك در نقاط مختلف زمين يكسان نخواهد بود، شوري بطور قابل ملاحظه اي 
  . ها تغيير مي كند از ته جوي تا نوك پشته

شود و املاح آن   مورد استفاده گياه قرار گرفته و يا تبخير ميشود، اين آب ها مي جريان كاپيلاري باعث حركت آب نفوذ يافته به رأس پشته
گياه در سال آتي اين تجمع نمكها به اندازة كافي زياد است كه در انتهاي فصل آبياري از جوانه زني و توسعه . ماند در سطح خاك بر جاي مي

   .محل تجمع نمك دور باشند را نشان مي دهدهاي استقرار يافته از   محل كاشت بذر بطوري كه گياهچهشكل زير. ممانعت كند

  
   د> ج> ب>الف:  خطر شوري براي سبز شدن بذر 

  



عوامل مربوط به گياه 
  زراعي

اين مقاومت حتي در مراحل . دهند هاي متفاوتي از خود نشان مي ها و ارقام مختلف گياهان زراعي، تحت شرايط تنش شوري، مقاومت گونه
ها و ارقام مقاوم به شوري در شرايط تنش شوري يكي از  بنابراين انتخاب گونه.  نيز با هم متفاوت استمختلف رشدي يك گياه زراعي

يابند،  براي گياهاني كه با بذر تكثير مي.   تعدادي از گياهان را از لحاظ مقاومت به شوري طبقه بندي كرده است1جدول. باشد راهكارها مي
برخي ازگياهان مثل پنبه و چغندرقند در . باشد ستقيم بر روي تراكم گياهان بسيار مهم و حساس ميمرحله جوانه زني به دليل تاثير غير م

ذرت در مراحل اوليه رشد خود به شوري مقاومتر . مراحل اوليه رشد خود به شوري حساس هستند ولي در مراحل بعدي مقاوم ميشوند
هاي آن معمولاً در سطوح شوري بيش  شود ولي گياهچه ورت عادي انجام مي دسيزيمنس بر متر بص10-15زني برنج در شوري  است و جوانه

  .باشد بنابراين زهكشي مزارع برنج در مراحل حساس گياه به شوري، ضروري مي. روند  دسيزيمنس بر متر از بين مي5-6از 
  . شدت تنش شوري كاستتوان با انجام مديريتهاي مناسب از بطور كلي با شناسايي مراحل حساس گياه به تنش شوري مي

  طبقه بندي گياهان زراعي از لحاظ مقاومت به شوريجدول 

 كلاس محصول زراعي

هدايت الكتريكي عصاره 
% 50اشباع خاك براي 

 كاهش جوانه زني

هدايت الكتريكي عصاره 
% 50اشباع خاك براي 
 كاهش عملكرد نسبي

 18 16-24  مقاوم  جو

 17 15  مقاوم پنبه

 15 6-12  مقاوم چغندر قند

 15 13 نيمه مقاوم سورگم

 13 14-16 نيمه مقاوم گندم

 12,2 - نيمه مقاوم ريگراس

 5,9 21-24 نيمه حساس ذرت

 - - نيمه حساس شبدر سفيد

 3,6 18 حساس برنج

   3,6 8 حساس لوبيا

  



  آبياري

شود و گياه زراعي مورد كشت، تعيين كرد به عنوان مثال  توان بدون توجه به نوع خاكي كه آبياري مي مناسب بودن يا نبودن آب آبياري را نمي
براي آبياري گياهان مقاوم به شوري در يك خاك نفوذ پذير با زهكشي مناسب استفاده ) شوري بالا(توان از آب آبياري با كيفيت پائين  مي
  .كرد

اي، املاح در بالاي  در آبياري جوي و پشته. ارندروشهاي آبياري اثر قابل توجهي بر ميزان شوري و بخصوص توزيع نمك در منطقة ريشه د
در قسمتهاي شيبدار پشته غلظت نمك بتدريج كاهش مييابد و در قسمت ته جوي كمترين غلظت )  الف -1شكل(شوند  ها جمع مي پشته

هاي عريض و كشت گياهان  استفاده از پشته. اي است  در چنين شرايطي روش آبياري نواري بهتر از آبياري جوي و پشته،.نمك وجود دارد
اگر شوري آب آبياري خيلي زياد باشد ).  ب-1شكل(ها  تا حدودي باعث دوري گياه از مناطق تجمع نمك خواهد شد در دو طرف پشته

شود و نيز در مقايسه با روشهاي سطحي آب كمتري به  آبياري باراني باعث صدمات برگي مي.بهتر است از بسترهاي شيبدار استفاده كرد
اي كه غلظت نمك را  آبياري زيرزميني نيز به علت خاصيت موئينگي مناسب نيست، بطور كلي هر گونه آبياري مثل قطره. شود خاك داده مي

  .پايين نگهدارد مناسب است
ري روش چرخشي استفاده از آب غير شور و شور براي مراحل حساس و مقاوم گياه و اختلاط آب شور و غير شور نيز روش مناسب ديگ

  .است
 انجام آبشويي قبل از كاشت -1: اصولاً سه روش براي آبشويي وجود دارد. آبشوئي نيز ابزار مناسبي براي كنترل شوري خاك مي باشد

 در مناطق . به كارگيري مقدار بيش از حد نياز آب در طول دورة رشد گياه زراعي-3 انجام آبشويي از طريق كاشت برنج، -2محصول، 
  . پاييز در مناطق خشك در فصل زمستان بايد زمين را شستشو داد تا نمك اضافي شسته شودمعتدله در فصل

  

  تغذيه و حاصليخيزي خاك

در خاكهاي غير حاصلخيز عامل محدود كننده حاصل خيزي خاك است نه شوري، بنابراين ممكن است گياهان زراعي كه در خاكهاي غير 
  .تر به نظر برسند اند، به شوري متحمل ي كه در خاكهاي حاصلخيز كشت شدهاند در مقايسه با آنهائ حاصلخيز كشت شده

وحتي ممكن . در يك خاك خيلي شور به دليل پتانسيل اسمزي بيشتر و عدم توانايي گياه براي جذب آب، كاربرد كود بي تاثير خواهد بود
داده شد به دليل اينكه در اثر آبشويي بخش اعظم است باعث شورتر شدن خاك شود ولي بعد از اينكه شوري از طريق آبشويي كاهش 

  .شود، عناصر غذايي اهميت بيشتري خواهند يافت عناصر غذايي گياه و مخصوصاً نيترات از منطقة ريشه خارج مي

  

  تناوب زراعي
اعي  بدليل استفاده بيش از حد گنجاندن گياهاني نظير برنج در تناوب زر. تواند يك راه بسيار موثر براي كنترل شوري باشد تناوب زراعي مي

 شبدر و سپس پنبه و يا چغندر قند را ،بعد از برنج. از آب امكان آبشوئي املاح خاك را بدون آنكه به خود گياه آسيب برساند فراهم مي آورد
  .باشد مين مفيد ميهاي آبشويي و اصلاح ز بطور كلي استفاده از گياهان متحمل به شوري در تناوب، در طول دوره. ميتوان كشت كرد

  



  اصلاح خاكهاي شور

اصلاح اين خاكها فقط . آب به مقدار كافي اضافه كنيد تا املاح محلول اضافي از پروفيل خاك شسته شود. اصلاح اين خاكها نسبتاً ساده است
اولين و مهمترين مرحله . د حضور لاية غير قابل نفوذ كه مانع زهكشي شو-2.  وجود بافت بسيار ريز خاك-1: در دو صورت مشكل است 

 دوم شستشوي نمكهاي اضافي از سطح و پروفيل خاك و خروج آب و نمك  در اصلاح اين خاكها، ايجاد سيستم زهكشي است، مرحلة
  .باشد اضافي از طريق زهكشها مي

م اين مدت آب را از روي زمين پس از اتما.  سطح خاك به مدت طولاني غرقاب مي گردد،براي آبشوئي از روش كرتي و سنتي استفاده شده
از خاك در دورة . دهد خشك شدن خاك، ساختمان خاك را بهبود بخشيده و نفوذ پذيري را افزايش مي. كنند خارج كرده، زمين را خشك مي

ري و نيز به در ابتدا بايستي گياهاني كاشت كه نسبت به شو. كنند تا ميزان شوري خاك پس از شستشو معلوم شود خشكي نمونه برداري مي
مطالعات تجربي نشان داده است كه غرقاب تناوبي به مراتب موثرتر از . محيط مرطوب مقاوم هستند مثل برنج، جو و گندم علفي پابلند

كند و باعث تمركز بيشتر نمك در سطح خاك  تري در پروفيل خاك پخش مي غرقاب پيوسته نمك را به طور يكنواخت. غرقاب پيوسته است
ضمناً . يابد ر حاليكه در غرقاب تناوبي موجب خروج بيشتر نمك در هر بار شستشو شده و نمك كمتري در سطح خاك تمركز ميشود، د مي

در غرقاب تناوبي هنگامي كه رطوبت خاك به ظرفيت زراعي رسيد اقدام به . غرقاب تناوبي به آب كمتري نسبت به غرقاب پيوسته نياز دارد
  گردد آبشويي بعدي مي

  

  




